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Verbesserte Beratungsgrundlagen fur neue
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Integrierter
Klimaschutzplan

i Teil |

» Der Klimawandel und sein Einfluss auf den Wald

» Standortgerechte Baumarten und
Waldentwicklungsziele unter veranderten
Klimabedingungen

Karte Koordinaten Datenschutz Impressum

e il Lat: 51 16452 Lon: 8 83636

Empfehlungen fiir Hessen

- Elrstanban Standort terrestrisch
e I g nFK 56 mm
A : o g KWB 176 mm

5 SwWB -120 mm (Klasse 4, -100 bis -150 mm)
\v Trophie schwach mesotroph (Stufe SM)
Hohenrahmen 315 bis 443 m G.NHN
9 WEZ-Typen empfohlene WEZ

Eichen 14

» WEB-Service fur die ‘
betriebliche Anwendung T —

0 s - Standortsspektrum des WEZ (14 v
. X 6“ 3 Eiche-Birke/Kiefer
» App BaEm mobil
e
> Aktuelles # g ===
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Hessen zoz@

Klimawandel: Emissionsszenarien

Veranderung der globalen Jahresmitteltemperatur

ReKIliEs-De

Regionale Klimaprojektionen Ensemble
fiir Deutschland

Anderungssignal Temperatur [°C]

= RCP 8.5
s RCP 2.6

1980 2000 2020 2040 2060 2080
Jahr
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Klimaszenarien: ,,Herunterskalieren*

Integrierter
Klimaschutzplan

Emissionsszenario RCP 8.5

l

Globalmodell ECHAM 6

(Max-Planck-Institut far
Meteorologie, Hamburg)

l

Statistisches Regionalmodell &
STARS Il

Kombiniertes Verfahren
,inverse Distance Weighting"
und Hohenregressionen

(50 x 50 m Raster)

Model Chain

Emission Scenario

Representation of Alpine Region

HadCM3QO0: 3.75° x 2.5°

Dynamical Downscaling

RCM

~ 10-50km

CLM [ETH Zirich]: 0.22° (~25km)
[ - e = o r)'\_‘_f’ """‘3‘

Impact Model

local to point scale
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Integrierter
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Klimawandel: Auswirkungen in der Vegetationszeit (f\

R Zukunft (2041 - 2070) heute (1981 - 2010)
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Integrierter
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Klimawandel: Auswirkungen in der Vegetationszeit k(\

Mittierer Niederschlag

> 750

) Zukunft (2041 -2070) heute (1981 - 2010)

\
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Klimawandel: Auswirkungen in der Vegetationszeit @'\

Mittlerer Niederschlag fn men

inmm < 250

650
> 750

}} Zukunft (2041 - 2070) heute (1981 -2010)
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Quantifizierung des pflanzenverfugbaren Wassers sz
in der Vegetationszeit @

Standorts-

wasserbilanz
SWB

far grund- und
stauwasserfreie
Waldstandorte

Jterrestrische Standorte”
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Quantifizierung des pflanzenverfugbaren Wassers .
in der Vegetationszeit @

Trockenstressindikator: Standortswasserbilanz

Klimatische Standorts-
Wasserbilanz -+ wasserbilanz
KWB SWB

Niederschlag far grund- und

- stauwasserfreie

Potenzielle Waldstandorte
Verdunstung =
Jterrestrische Standorte®

Nordwestdeutsche
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Quantifizierung des pflanzenverfugbaren Wassers sz
in der Vegetationszeit @

Trockenstressindikator: Standortswasserbilanz

Klimatische nutzbare Standorts-
Wasserbilanz -+ Feldkapazitat — wasserbilanz
KWB nFK SWB

Niederschlag Pflanzenverfugbares far grund- und

- Bodenwasser stauwasserfreie

Potenzielle Waldstandorte
Verdunstung =
Jterrestrische Standorte®
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Informationen zu Bodeneigenschaften kf'\

» Erfassung von Bodeneigenschaften uber
die Standortskartierung

» ca. 80 % der Waldflachen Hessens erfasst

—_—=
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Informationen zu Bodeneigenschaften

Integrierter
Klimaschutzplan

» Erfassung von Bodeneigenschaften uber
die Standortskartierung

» ca. 80 % der Waldflachen Hessens erfasst

» wenig differenziert (2/3 Nahrstoffansprache
mesotroph, > 50 % Gelandewasserhaushalt frisch
bis betont frisch)

» Entwicklung neuer Modelle fur den Luckenschluss
und zur Verbesserung der Kartierungsergebnisse

ﬁ
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Herleitung der nutzbaren Feldkapazitat (nFK):

Klimaschutzplan

- modellgestutzter Regionalisierungsansatz (GAM)
Basis: > 4.000 Bodenprofile
- punktbezogenen nFK-Werte wurden regionalisiert

- unter Berucksichtigung der flachenhaft verfugbaren Infos
(GWH-Stufen und Substratgruppen)

- Flachenabdeckung: 96 %

P—
m NW-FVA
Nordwestdeutsche

h Forstliche Versuchsanstalt




Trophiestufen

Trophiestufen
Modell

Original STOK

Legende

Carbonat-eutroph

I Eutroph
" Gut mesotroph

Mesotroph
I Schwach mesotroph
I Oligotroph
Kart dl z H Kart dl !
0 1020 40 60 8 opmemeeries | @ Unkartiert [o 10 20 40 60 80 [Goantwectie
Kilometer - BFDS0 Kilometer - BFD50
N -sTOK = N -STOK
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Kurze Zusammenfassung .ﬁ% @.\

» Wir haben die Standortswasserbilanz als Indikator fur
Trockenstress gewanhlt:

> Wir haben die klimatische Wasserbilanz fur 2041 bis 2070
berechnet

» Wir haben die nutzbare Feldkapazitat berechnet
» Wir haben den Nahrstoffhaushalt berechnet

- Wie verandert sich die Standortswasserbilanz im Klimawandel
und wie beeinflusst dies die Baumarten?

/ m NW-FVA 10
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Standortswasserbilanz im Klimawandel (f'\

Periode 1981 bis 2010
Dt. Wetterdienst: +34 mm

Standortswasserbilanz
in mm
B o
0--50
-50 - -100
-100 - -150
-150 - -200
-200 - -250
-250 - -300

L1
B -300--350
]

< -350
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Integrierter
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Standortswasserbilanz im Klimawandel G

\,

e

Periode 1981 bis 2010 Periode 2041 bis 2070
Dt. Wetterdienst: +34 mm Modell STARS Il; -124 mm

Standortswasserbilanz
in mm
B o
0--50
-50 - -100
-100 - -150
-150 - -200
-200 - -250

- -250 - -300
[

 Rhein-Main’
Ebene

-300 - -350
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Integrierter

Trockenstressrisiko der Baumarten klassifiziert i

nach der Standortswasserbilanz i (6\
Trockenstress- Fichte Buche Eiche/ Kiefer
risiko Douglasie
Roterle*® Weitanne Roteiche Sandbirke
Moorbirke* Japanlarche Ahornarten Schwarzkiefer
Bergulme Esche
Schwarznuss Hainbuche

Linde

Europ. Larche

Kustentanne

>0mm >-50 mm >-150 mm >-200 mm

0 bis -80 mm | -50 bis -100 mm |-150 bis -350 mm | -200 bis -450 mm

<-80 mm <-100 mm <-350 mm <-450 mm

*bendtigen hoch anstehendes Grundwasser

Datengrundlage: BZE/WZE, BWI/BI, BioSoils(EU-weit), Literaturanalyse, Expertenwissen
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SWB (2041- 2070 2(0bis-50) 3 (-50 bis -100) 4(-100 bis -150) 5 (-150 bis -200) 7 (-250 bis -300) 8(-300 bis -350) 9(<-350)

opiestuid | 5 | 3 | £ | F |2 | 8|6 |3|s|F|2|e|6|3|s|5(2|e|6|Z|E|5(2|e|6|3|s|3|2|6|6|3|8|s|2|s]|6|3|s|5|2|e]|6|3|2|5|=2|e|6|F|E|5|=2¢
stieteicnd | M F ™ F ™ F ™ F B ™ B ™ B ™ B B
Eichen-Typen Traubeneichd ™ ™ F ™ F ™ F ™ F ™ F 8 ™ [ ™ 8

Roteich ™M I F | M I F | ™M | F | M | F [ ™M F I M F I B ™M | B M | B I
™ | ° | | | |
Bergahorr l F I F | F | F | F I M I B I B | B

Buchen-Typen | a.mi

M |B

Spitzahorr ™M M ™M M ™M M B B B

Elsbeere’ M M M M F F

Esch F F F F F F F ™ B
Flatterulme F F F
vartaub. | e
baum- Hainbuch B ™M B M B ™ B ™M B ™ B ™M B ™ B B
Typen
Sommerlindd ™ ™M F F ™ B
Winterlind ™ ™ ™M F F ™ ™M ™ B
Wildobs M M ™ ™M ™ B
Robin ™M ™M ™ F F
Schwarznu F
Vogelkirschd F F F ™ ™M ™ B B
Asp F ™M ™
Weich-
laubbaum- Moorbirk F M F ™ ™M B
Typen

Roterl F

reenrn | o | ; | | ‘ | | " | ] w | ] 5 | ] | | |

Kiistentannd M F | M F | M F | M I F I M F l M F I B | M | B | M I
TannenTypen === mmmm e feeeeepefee
WeiBtanne M F M F ™M F l ™M l B
Douglasien-Typen Douglasi F F ™ F ™ F ™ F ™ F ™ B ™ B
Kiefes F M | F | ™M | F M I F ™M F M F ™M F M F ™M
Kiefern-Typen k .
Schwarzkiefed B M B I M M B l F B F B F B [ F B I F
Europ. Lirch M F M F M F B F B F B I M B
tarchen-Typen |- eeeeeee [ e b . e AL
7 ;] RN . ]

*Die Zuordnung der Eibe erfolgt ebenso wie bei der Elsbeere. Allerdings wird die Eibe maximal nur als Mischbaumart (M) eingeordnet.




Trophiestufe

SWB (2041- 2070 (-50 bis -100) (100 bis -150) (150 bis -200) (-250 bis -300) (-300bis -350)
Trophiestufe / S las| s |8 8 28| 8 \as| ¢ [ o8| 8 | 58| 8 |es| = | 8| 8 |58 &8 Jes| s | s8) 8 [28] 8 |es| ¢ | 55| 5 |28] ¢
Nihrk e |53 3 [=E)| & |wg| & |&3| 5 || £ [wE| £ |Ed| ¢ |FE| £ [wE| 2 |Ed| ¢ |GE| £ [wE| 2 |Es| s |GE| & |wE| 2
SWB (2041 - 2070
™M B ™M B ™ B B B

Eichen-Typen

Stieleiche

Traubeneiche

Roteiche

Weich-
laubbaum-
Typen

Fichten-Typen |

Tannen-Typen  f--——————=} |- b
‘WeiBtann
Douglasien-Typen Douglasi
Kiefel
Kiefern-Typen [+ +veneerneeentd
Europ. Lirchd

Lirchen-Typen [ erermeereerened fooonipe ]

Jap. Lirch




Hydromorphe Standorte

Baumartenzuordnung
erfolgt nicht uber
SWB

nFK hat keine
Aussagekraft uber
Wasserversorgung

Zuordnung erfolgt
deshalb uber
GWH + Trophie

Baumartenzuordnung fiir hydromorphe (grund- oder stauwasserbeeinflusste) Standorte
Abktirzungen: F = fuhrend, M = beigemischt; Trophiestufen: OT = oligotroph, SM = schwach mesotroph, ME = mesotroph, GM = gut

mesotroph,
EU = eutroph,

, CE = kalkeutroph

| Geléndewasserhaushalii | 5 (feucht) 6 (wechselfeucht) | 7 (nass) | 8 (sickerfeucht) 46 (wechseltrocken)
N = w = w = w = w = w
Trophiestufe] | o E s ‘ED 2816 E s g 28|56 E = (Eg 2|%]|6 3 = 5 2|86 E = g 2|8
stieleiched | M I F M F | F M | F
Eichen-Typen | Traubeneichel 3 M F
Roteiche] F I F |
|Buchen-Typen| Buchr“ | F |M* F* | | M | F |
— [m| - [m| * | ™ [m] ¢
Feldahorry F
Spitzahorn) M
Esche} M F M F F M F F
Hartlaub-  [--cceoeoee-o | [N ... ... [SSSSS. | SRR .S ... | EOS—
baum- Ulme} F M F F M F
Typen [l e e b
Hainbuche] L\ [ M M M M
F ] M | F M I M
schwarznuf} F | F
Vogelkirsche] | F*
Sandbirkel ] M |
Weichlaub- F--=====J|-- o
baum- Moorbirke] | M l F [ F M I F | F
typen  f-------]} L b
Roterle) ] F l F I F
|Fichten-Typen| Fichn{l | M | | | M | | ™M |
Kiistentanne] F
Tannen-Typenf-------J |- b
WeiRtanne] F
|Kiefern-Typen| Kiefe-” F | | F | | M | | F | | F |

|Lérchen-TypenI Jap. Liirch4 |

*Nur bei einer >1 muGOK

14




Besondere Baumartenzuordnungen: Mt oy
Eichenausschluss auf Temperatursummenbasis (f‘\
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Legende
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Klimaschutzplan

Integrierter

Eingrenzung WTA auf wechselfeuchten Standorten

Besondere Baumartenzuordnung

N0OOO0O0LS N0000S9S NO00009S NOO0DSSS N00000SS

600000E

] Hessen
I — Flisse

Tanne
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—
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Integrierter

Setzungen bei der Baumartenzuordnung o 7 QN

» Buche wurde bis an die Grenze des mittleren Risikos noch als fuhrend eingestuft
(Bedeutung der Buche in Hessen / fur den Naturschutz)

» Kiefer und Sandbirke standortlich begrenzt, da gut wasserversorgte Standorte
Baumarten mit hoheren Anspruchen vorbehalten bleiben sollen

» Vogelkirsche wegen notwendiger hoher Investitionskosten eingeschrankt als
fuhrend eingestuft

» Ausschluss mehrerer Baumarten auf karbonat-eutrophen Standorten wegen
Rotfaule und Ernahrungsungleichgewichten

» Kieferausschluss auf Schiefer (Staatswald)

—
m NW-FVA 17
Nordwestdeutsche
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Kurze Zusammenfassung ./féz%

Integrierter

> Wir haben die Baumarten nach dem
Trockenstressrisiko klassifiziert

» Wir haben die Baumarten nach ihrer Stellung

Im Mischbestand eingeteilt

- Wie kommen wir auf einem gegebenen Standort
zu einer Baumartenempfehlung?

/ m NW-FVA 18
\ ' Nordwestdeutsche
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Aus der Zuordnungstabelle lassen sich )
baumartenweise ,,Okogramme* ableiten: Qf

Beispiel Larche

ELA

T8 ] e I R

-300

-250

Legende:

-200

ausgeschlossen

-150

3 | begleitend

© -100

VWi Vorubergehende Mischung

beigemischt

fuhrend

-50

ﬁ
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Waldentwicklungsziele und Planungsbereiche Lf'\

WEZ 10: Eiche — Buche/Hainbuche

WEZ 10: EI-BU/HBU

Eiche: 60 - 80 %
Buche/Hainbuche: 10-20 %
Begleitbaumarten: bis 10 %

(o

NW-FVA

Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt
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Integrierter
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Waldentwicklungsziele und Planungsbereiche kf'\

WEZ 10: Eiche — Buche/Hainbuche WEZ 10: El-BU/HBU

Eiche: 60 - 80 %
Buche/Hainbuche: 10-20 %
Begleitbaumarten: bis 10 %

Alternativ:
SEI

Planungsbereiche der Baumarten

NW-FVA 20

Nordwestdeutsche
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Integrierter
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Waldentwicklungsziele und Planungsbereiche kf‘\

WEZ 10: Eiche — Buche/Hainbuche WEZ 10: El-BU/HBU

Eiche: 60 - 80 %
Buche/Hainbuche: 10-20 %
Begleitbaumarten: bis 10 %
o m e — — — — —

I | I Mischbaumart (M) :

I I I

| 1 | ,

I 1 I ,

I I I '

I l I :

I 1 I ,

I I I '

I l + I :

: Alternativ: : : Alternativ: |

| SEI I | HBU I

I | I i :

I I I ,

I | I :

| 1 | B :

I I I ,

I | I :

l ' L e

Planungsbereiche der Baumarten

m NW-FVA 20
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Integrierter
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Waldentwicklungsziele und Planungsbereiche LG‘\

Eiche: 60 - 80 %
Buche/Hainbuche: 10 - 20 %
Begleitbaumarten: bis 10 %
F = === ——

: I I Mischbaumart (M) !

| | : ! WEZ

I I I ;

I | I I EI-BU/HBU

I I I ;

: I I | -350

I I I I = -300

| I | I -250

l ! + l : 2

: Alternativ: : : Alternativ: I % 150

I SEI | I HBU I 2 -100

| I | i : 50

I I I :

| | | ; i

I | I B : oT SM ME GM EU CE

I | I Trophiestufe

I I I ;

l ' L ! .

—————————— - Planungsbereich des WEZ
Planungsbereiche der Baumarten

NW-FVA 20
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Substitutsbaumarten erweitern Planungsbereiche

Integrierter
Klimaschutzplan

Hessen 10256\

WEZ 62: Douglasie — Buche

!

WEZ 62: DGL-BU (HBU/WLI)
DGL: bis 70 %
BU (WLI/HBU): 20-30%
Begleitbaumarten: bis 10 %

Mischbaumart (M)

WEZ

DGL-BU

-350
-300

-250

-200

-150

wasserbilanz [in mm]

-100

Standorts
n
o

0

oT SM ME GM EU CE

Trophiestufe

Planungsbereiche der Baumarten

‘! Planungsbereich des WEZ

(o

NW-FVA

Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt
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Zentrales waldbauliches Konzept zur it
Risikoverteilung und Klimaanpassung @)

Heute und zukunftig
standortgerechte
strukturreiche Mischwalder

Grundannahmen:
» Storungen (biotisch, abiotisch) wirken oft art- oder strukturspezifisch
» Arten- und Strukturdiversitat senkt Anfalligkeit gegen und Ausmal von Storungen
» Erhohung von Stabilitat und Resilienz

Nordwestdeutsche

-y ‘ Forstliche Versuchsanstalt




Integrierter

Waldentwicklungsziele (WEZ) )

Leitbilder fur den Mischwald von morgen

» werden aus vorhandenen Ausgangssituationen entwickelt
(NV-Potenzial, vorhandene Verjungung, Lichtverhaltnisse, ggf.
Storungen)

» beziehen Pionier — und Begleitbaumarten / sukzessionale Prozesse
im Rahmen der Ziele ein (Samenpotenzial, Vorwald, Biodiversitat,
Struktur ...)

» steuern Mischungsverhaltnisse
am effektivsten bei Begrundung bzw. im Rahmen der Jungwuchs- bzw.
Jungbestandspflege.

» erhalten und fordern seltene Baumarten und Habitatbaume im
angestrebten Rahmen.

—
m NW-FVA 22
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Integrierter
Klimaschutzplan

Katalog der Waldentwicklungsziele: Neuauflage 2025 (£

dentwicklungsziele (WEZ)
fiir den hessischen

E
1

s

Auflage 2023

— HESSEN
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Integrierter
Klimaschutzplan

Alternative Baumarten (Stefan Lieven)

Anbauwurdigkeit und okologische
Zutraglichkeit alternativer
Baumarten

Stefan Lieven *

* Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Abteilung Waldwachstum, Sachgebiet Ertragskunde

f NW-FVA 25
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Integrierter

Auszug aus dem WEZ-Katalog KuPW (1) =%

WEZ 62 Douglasie—Buche

Leitbild

Femelartig strukturierter Mischwald aus gruppen- bis kleinflichenweiser Mischung von Douglasie, Buche
(Hainbuche oder Winterlinde) und ggf. Lérche, Atlas- oder Libanonzeder. Begleitbaumarten wie Fichte, Ei-
che, Birke, Eberesche, Weide, Aspe u.a. kommen in unterschiedlichen Anteilen vor.

Sukzessionale Stellung/Naturndhe
Das WEZ hat durch &kologisch wirksame Buchenanteile (ggf. Hainbuche oder Winterlinde) Ankniipfungen
zu den sukzessionalen Stadien des Hainsimsen-Buchenwaldes.

Schutz und Erholung

Erhaltung und Férderung erheblicher Anteile der einheimischen Baumvegetation mit dazugehériger Flora
und Fauna. Abwechslungsreiches Waldbild mit unterschiedlichen Altersstadien in horizontaler und vertika-
ler Mischung von Laub- und Nadelbaumarten.

Produktionsziele

Baumart Verwendung Zielstdrke
DGL Wertholz 70+ cm
DGL Sigeholz 50+ cm
BU Wert- und S3geholz 60+ cm
HBU, WLI Sageholz 50+ cm

Baumartenanteile und Standortsspektrum

NW-FVA

Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt

Baumart Entwicklungsziel Verjiingungsziel
F DGL 50-70% 60 -80%
M obligatorisch BU, HBU, WLI 20-30% 20-30%
M optional ELA, AZE, LZE bis 20 % bis 20 %
Begleitbaumarten 10% bis 10 %
Mischungsform

Gruppenweise ungleichaltrig, oft mit Vorverjliingung des Aus-
gangsbestandes; ggf. Buchenvoranbau in Horsten und Klein-
flichen bei einsetzender Zielstirkennutzung. Lirche, Atlas-
und Libanonzeder horstweise eingemischt.

WEZ 62. DOL-BU
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Auszug aus dem WEZ-Katalog KuPW (2) @\

‘ Entwicklungsziel

50-70% 60 —80 %
M obligatorisch BU, HBU, WLI 20-30% 20-30%

M optional ELA, AZE, LZE bis20% | bis20%
Begleitbaumarten T0% | bis10%

Stellung der Baumarten im angestrebten Mischbestand:
F = fihrende Baumart

M obligatorisch = Mischbaumart, die im Rahmen der angegebenen Spanne vorhanden sein muss.
M optional = Mischbaumart, die ,bis"” zur angegebenen Obergrenze vorhanden sein kann.

Begleitbaumarten = Baumarten, die ohne Standortbezug und explizite Beschreibung der Art vorkommen
miissen oder kénnen. Begleitbaumarten dienen der Erhhung der Diversitdt und Risikostreuung.

Baumartenportfolio im angestrebten Waldentwicklungsziel:

Baumarten, die aufgrund standértlicher und waldbaulicher Eignung in dem angestrebten WEZ vorkommen,
werden entsprechend ihrer empfohlenen Stellung gelistet. Bei Aufzdhlung mehrerer Baumarten handelt es
sich immer um eine ,,und/oder” Méglichkeit. Eine, mehrere oder alle der genannten Baumarten kénnen im

vorgegebenen Rahmen vorkommen.

m NW-FVA 26
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Neue Waldentwicklungsziele TG

WEZ 12: Eiche — alternative Laubbaume

« dient der Risikostreuung und Diversifizierung

« Esskastanie, Baumhasel, Schwarznuss oder Hickory 20 — 30 %

WEZ 77: Schwarzkiefer — Eiche — Zeder
« klimaresilientes Waldentwicklungsziel fur kunftig ausgepragt trocken-warme Standorte

 Schwarzkiefer, Trauben- und Flaumeiche, Atlas- und Libanonzeder

WEZ 87: Larche — Kiefer — Birke
« Mischwald aus Pionierbaumarten, Entstehung haufig nach Grol3storungen

« ,Vorwald-WEZ"

_—
' m NW-FVA 27
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WEZ-Zuordnung fiir terrestrische Standorte

WEZ-Zuordnung (Kommunal- und Privatwald)

| Trophiestufe | | Oligotroph | | Schwach Mesotroph | | Mesotroph | | Gut Mesotroph | | Eutroph | | Kalkeutroph |

NI DTN NN NN DTN —

-300 bis -350 mm
-250 bis -300 mm
10 71 10
71 71 10 71 10
~200 bis -250 mm 47 74 47| 67|74 14 47|53/%2| 74 1333 5316272 131033 B 53|62 13| |33
67 14| |39 67|74 14| |39 67
76 76 18 76 o o o 14
— 10 71 10
e 71 71 10 71 10
£ -150 bis -200 mm 47 74 47| 67|74 14 47/53(62|74 131138 153]62/721g5) 1311331 1531620 go] [13] |33 82
Loy s s o7 ¢ 12 39 67 7; 1; 39 67 "
c 7
=
N
c
i)
= 10 71 10 10
<) 71 71 71
= . 10 13 62|72 13| |33 62 13| |33 62 10| |33
o -100 bis -150 mm ;g " 67 ;g AR ECIRNECIbaAiGM>1 I Bod B Do s ;2 s2| |10l 5ol (s3s ez 19 |3 82
n 18 76 18 18
©
=
n
‘g 2 20 20 20
S 5 > 71 102 71 102 1021 20
c 62|72 23 62|72 23|31 62 23|31 62 21|31
s -50 bis -100 mm ;‘; 12 gg 65|74 12 25 g; gg 657482 12 25|36 gg 65 |82 12 2536 gg 65 |82 12 23(36| |55 82
»n L P 67|75 a6 67|75 Ta]26|39 67 Ta]26]39 67 28|39
P 76 28 76 28 28 29
29 29 29
20 20 20 20
71 21 71 21 21 20
o 62 ;1 o g; o 62172 12 23 gg 62|72 12 23| 31 gg 62 12 23| 31 gg 62 10|21/ 31
0 bis -50 mm 4522165/ 72 noo 45|22 65|74 1ol25/50 45| 2% 65| 74| 82| | 13|25 /36| |2 l65| |82 |10|25/36] |65 |s2| |13]23/36] |55 82
67|72 P 67|75 a6 ce|67/75 Tal28]39) 2267 Tal28]39) 2267 14|28 39
P 76 28 76 28 28 29
29 29 29
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WEZ-Zuordnung fiir hydromorphe Standorte TG

WEZ-Zuordnungstabelle fiir hydromorphe (grund- oder stauwasserbeeinflusste) Standorte

Trnph iestufe Oligotroph Schwach Mesotroph Mesotroph Gut Mesotroph Eutroph Kalkeutroph
120 ! £ 10§20 1 | 120 i 207
ﬁifeucht}l 1149 |20 19 191 i31 {40 | 13 121 131 140 10 151 131 |40 | 10 151 131 fan

74 21 e : il 13 | i 13 .
a3 23] i 18 123 ¢ | 123 ; 23 ;
™ ] 10 120 | ! 101201 | 120
w 71 |10 |21 53 71 b3 121 ica 21l P13 |ea 10 |21 {31 g 20131 |

= 6 (wechselfeucht)] 45 74 |14 128 = e bk 123 131 {40 555 74 |44 123 138 140 = 13 123 136 140 555 23136 ¢ |55
£ 75 |18 |29 1 i2s | | 18 (28139 | 14 {28 {39 | = i3g}
@ = 179 ! i 29 i 170 : ;
o - : 10 ’: 10 | 10 's

g inass)| 45 14 45 14 1 40 § 5 31 {40 i) (3140 X 3 {40
(] — - 7 : - T
k=) 71 ' . [ ' '
= : 120 . 20 i 120 20 |
i) 8 (sickerfeucht)] 45 T4 20 o | a9 3 : i3 31 >3 k| E
3 73 1} I 1 i
10 10 | 10 ; g
46 (wechselirocken 45 | ;l 14 2 14 | ;1 14 ;l :g | |3 ::g 3 |
i 18 18 | 18 i i
*WEZ mit fihrender Buche nur bei einer Stauschicht >1 m unterhalb Gelandeoberkante
——

===
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Il Anwendungen: Webportal und App BaEm mobil (f\
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Klimaangepasste
Baumartenwahl mobil

Version 1.24 fir Android.

www.nw-fva.de/BaEm

© Johannes Sauer und Jan Hansen

U
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Entscheidungsunterstutzung - Klimaangepasste
BaumartenEmpfehlungen

Zum Webportal mit nur 3 Klicks: www.NW-FVA.de

@C‘I‘«L‘fﬁm erfsssen  forschen  veroffenilichen  unterstitzen Q. ‘ . - . . -
e R Entscheidungshilfen zur klima

LAY {u Sachse
LA R ) Klimaangepasste Ba enwahl (BaEm)
NordwestdeutseheForstliche

Der far Der hier vorgestellte Web-Service unterliegt einer fortwéhrenden Weiter-
) [0y Shc dan e L ks entwicklung. Auf Neuerungen seit dem letzten Besuch bitten wir daher zu
Versuchsanstalt Podusi . ) o

Vier Bundeslander - eine' Forschungs- und

on zur Risikovorsorge ist die Wah! standortgerechter Baumarten, dis ins-
besandere fur die Wiederbewaldung von Schadfiachen von tragender Be-

“;, o > achten. Wir sind an den Erfahrungen der Nutzerinnen und Nutzer mit dem
- p ; ‘ Web-Service sehr interessiert und nehmen Ruckmeldung in Form von Kri-
Beratungsstelle fur den Wald Suniogier 2. 7 m—"— tik, Fragen und Anregungen gern entgegen. Es besteht die Moglichkeit der
Der Ferschungsansatz der NW-FVA basiert auf dem Wasserhaushatt der 4 . Nutzung eines REST-Service. Die URL zur Einbindung des Dienstes in
Shrctite: GE‘“"‘::"“" Trockansigss i i grouct ued mr:m :\ i d ‘ E . das eigene GIS kénnen Nutzerinnen und Nutzer auf Anfrage gem erhal-
et dan M in der Vegetati. i ') =5 ten.
‘onspariods fir eine 30iahiige Kimaperiode mit der nutzbaren Feldkapazi- Y

Zugang zum Webportal .

nFK $z2mm

Kwa 198 mm

sSwB -106 mm (Klasse 4, -100 bis -150 mm)
= Trophie mesatroph (Stufe ME)

> Hohenrahmen 397 bis 528 m O.NHN

Wez.Ten emplohiane WEZ e |nformationen zum Standort
§ e Eichen 101314 18
- - s m:f;;;iln G:L:?

il e nzpe == Baumartenempfehlungen

y, Rot markierto WEZ kbnnen bel Zertifizierung Elnschrankungen unlediegen

Die Eichon-Hohangrenzo isgt bel 450 m o NHN. Die Eichenhohengrenze veraufl durch don
gewahiten Standort. Bilte ortliche Gegsbenhaiten bai dar Planung baachient

i{%"\_fb | oe———— ¢ Standortsspektrum des WEZ

I | e e

Hagenberg

Mit Klick in die Karte zum Standort /

Gut Brinchennad

-

v
ra -~ W
~ 8 &

|

 Sehanstein % pensterg
+

-

&
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Die App zum WEB

: mit GPS - Verortung

Be457%8

Goddelsheim 1

14.07.2021 13:00.08

JETZT BEI

»® Google Play

Goddelsheim 1

14.07.2021 13:00:08 Uhr
Lat: 51.18649, Lon: 8.79605
Status: geladen

exk3

29.06.2021 11:22:45 Uhr
Lat: 51.59386, Lon: 9.48734
Status: geladen

exk2

29.06.2021 11:19:14 Uhr
Lat: 51.59662, Lon: 9.48551
Status: geladen

Exkursion 1

29.06.2021 09:51:39 Uhr
Lat: 51.57974, Lon: 9.57649
Status: geladen

Idstein Nord

22.06.2021 15:09:23 Uhr
Lat: 50.24328, Lon: 8.28964
Status: geladen

Idstein Heidekopf
22.06.2021 15:08:39 Uhr
Lat: 50.21117, Lon: 8.30127
Status: geladen

Laden im

< Detailansicht

Bezeichnung Goddelsheim 1
fragezeitpunkt  14.07.2021 13:00:08
undesland Hessen
Lat/Lon 51.18649 / 8.79605
Standort terrestrisch
nFK 81mm
Kwa -147 mm
SWB -66 mm (Klasse 3, -50 bis -100 mm)
Trophie schwach mesotroph (Stufe SM)
Hshenrahmen 416 bis 471 m i.NHN
WEZ-Typen empfohlene WEZ
Eichen 0 14
Buchen 200 F208 B250 F268 R2BH K29
Douglasien 62 65 67
Kiefern 71 72 74 75 76

Rot markierte WEZ konnen bei Zertifizierung Einschrankungen
unterliegen.

Die Eichen-Hohengrenze liegt bei 450 m i.NHN. Die
Eichenhthengrenze verlauft durch den gewihiten Standort. Bitte
ortliche Gegebenheiten bei der Planung beachten!

@ App Store e

ull Telekom.de T

@

Tippen Sie langer au
R

f die Karte,

12:09 < 80 % ==m

BaEm 2 g

-

©

um Empfehlungen abzurufen

hatio D

- 8 7 @ L ? ‘_
Liste Karte Hilfe Information Liste Karte Hilfe Information a m |
| na
< 0 Se ‘
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Aktuelles (Ausschnitt) k(\

 Multikriterielle Empfehlungen i
» Klimaensemble : 7 Regionallaufe i
 Alternative Baumarten

« Eschentriebsterben

ﬁ
I ' Nordwestdeutsche
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Was heiflt iiberhaupt ,,anbauwiirdig*? - @
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Wie findet man Alternativen? f\

" Natirliche Artverbreitung |
T o R A R e “"-'—l:_'_'_;_'_'_:""
. Analoges Klima
- DNElOg scasuil S

- F'm Eﬁﬁversuche -

e Ll ——

Unsicherheit der Aussage
Antwortzeit fur die forstliche Praxis

ﬁ
!&E ] Nordwestdeutsche
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Potentielle alternative Baumarten T G‘ ‘}

S5P 3.7, <49°C

Hamer ol al, f2021)

NW-FVA

Nordwestdeutsche
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Anbauversuche Lf\

0 S Baumartenspekirnum:
W, 4:3!? . Atlaszeder

b ,';:ﬁ- e - Libanonzeder
G oy . Baumhasel
e hi_\ﬂ'” . Elsbeere
- 3 ol . Tulpenbaum
! L4 s . - Esskastanie
e o = Y=l . Orientbuche
N o S :
Y i Hybridnuss
i | . Schwarznuss
sl o ' - Flatteruime

e [ . Tiirkische Tanne
: . MNordmannstanne
et - Walnuss
S . Winterlinde

/ m NW-FVA
\i ' Nordwestdeutsche

Forstliche Versuchsanstalt
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Wie findet man Alternativen? @\

Naturliche Artverbreitung

l

Unsicherheit der Aussage
Antwortzeit U die forstliche Praxis

/ m NW-FVA
t-\g I Nordwestdeutsche

Forstliche Versuchsanstalt
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Praxisanbauten (lf'\
» Praxisanabauten: 1571 Bestande
» Ertragskundliche Daten: 521 Flachen ' s,

» B-Baum-Stichproben: 123 Aufnahmen

!iz m N W-FVA
L:‘sn.d Nordwestdeutsche

S “ Forstliche Versuchsanstalt
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Bewertung der Anbauwiirdigkeit kf'\

Bewertungskriterien Anbaueignung

Anbauversuche ! / s \
Anbauempfehlung
4 .
Praxisanbauten Standortanpassung
> Wachst i i
‘ Stgfrilglso rtt"“ Bodenpfleglichkeit eingeschrankte
- Vitalitat Krankheiten Anbauempfehlung
» Qualitat
, Integrierbarkeit >
4
Versuchsflachen Verjungung @ Anbauempfehlung
- Ertragskunde Waldstruktur
> Genetik
= pot. Invasivitat P~
Literatur o . \@ o/ Einschatzung '
Vor et al. 2015 ) / \ /

—_—=

f
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Bewertung der Anbauwurdigkeit (1) (g'\

Archaophyten

Baumarten

seftene heimische
Baumarten

][ nicht heimische ] [ Anbaueignung ]

_“\‘I

"/F \ '{/’_ -\\' /"_ Baumhassl _H\" '//_@ K eine
e ; 3-”immte Anbauempfeniung
Feldahorn ¢ SICh ary
Flatteruime ' |c :iganuur?'g
Flaumeiche . Esskastanie T p.___. g
Hainbuche . Speierling ‘ “"._’_ SR
Spitzahorn . Walnuss ol
Sommerinde X ’*dr:rrdmannstanne Anbauempfehiung
. . Riesenlebensbaum
Winterlinde e
Eiha + Schwarzkiefer
. Turkische Tanne A Aktuell keine

F Einschatzung _./,l

;\-_ _—/; y\\ ,/J .\\_ W. Hemlocktanne _,/"I

( m NW-FVA 37
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Bewertung der Anbauwurdigkeit (2)

Bisher keine langfristigen
Erfahrungen ' VIVei’E[I.
Aber (iberzeugende emliocktanne

Anbauversuche

Bisher keine langfristigen
Erfahrungen

Sehr heterogene
Anbauversuche
Schaden betrieblich,
nicht dkologisch

Gutes Wachstum, 6kologisch
gut integrierbar, gutes Holz
Bereits viele Schaden

Neigt zu Ringschale

Vitalitat gut

Qualitaten und Wuchs
schlecht

Vermutlich Herkunftsfrage

Hohes Invasivitatspotential
Keine Bodenpfleglichkeit
Vitalitat in den Trocken-
jahren schlecht

Hybridisiert mit heimischer
Buche

Auswirkungen nicht
einschatzbar, ggf.
genetischer Flaschenhals

Zu wenig und inhomogene
Ergebnisse

Schlechte Anwuchserfolge,
geringes Hohenwachstum
Einzelstammweises
Absterben

Zu wenig und inhomogene
Ergebnisse

Hohe Ausfalle (Tanne auf
Freiflache)

NW-FVA

| | l | Nordwestdeutsche

h Forstliche Versuchsanstalt
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Baumartensteckbriefe RN - Lf'\

- Far Waldbesitzende und -bewirtschafiende
- Inhalt

- Einlertung Lt

Bewertung U= - RS ’:#(‘ '{ v
- Verbreitung | R Aetizsmiindighen und
Standort (inkl. Klima) e e m‘“”‘mﬂ;;“‘:
Waldbauliche Empfehlungen ~Lrere P
Ertragskundliche Erkenntnisse ===
Gefahrdungen
Holzverwendung
Genetik (Herkunftshinweise)

. Erauterung der Herangehensweise s Ky
- oteckbriefe fur 25 Baumarten e [ e ﬁ ‘m

/ m NW-FVA
\ ' Nordwestdeutsche
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Zum Wissensstand des Eschentriebsterbens
(Katharina Budde 2025)

» Eiszeitliche Rickwanderung ausgehend von der Iberischen Halbinsel, ltalien,
dstlichen Alpen und dem Balkan

Natiirliche Bestande sind genetisch sehr divers, insbes. in Mitteleuropa

v

# Untersuchung der Kronengesundheit (klonale Versuchsflache in Danemark)
Trotz fehlender Ko-Evolution mit dem Pathogen gibt es Individuen,
die genetisch bedingt toleranter sind
= Wichtige Voraussetzung fir Evolution und Zichtung
Blattfarbung und Blattabwurf negativ korreliert mit ETS-Kronenschaden
—2 Individuen, die frih die Blatter abwerfen, sind weniger anfillig
» ETS bedingte Sterblichkeit betragt in natlrlichen Bestanden ~70 %,
in experimentellen Anpflanzungen vor ETS Ausbruch ~85 %
Sterblichkeit ahnlich hoch bei jungen Baumen (~82 %)
» Anfallige Bdume haben geringeren Reproduktionserfolg:

v

".?

r W

Natiirliche Selektion ist zu erwarten!

—

. m NW-FVA
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Zum Wissensstand des Eschentriebsterbens
(Katharina Budde 2025)

» ETS-Anfélligkeit ist genetisch bedingt (unterschiedliche
Mechanismen, kein Resistenzallel mit groRem Effekt):

-2 Polygene Architektur der Anfélligkeit gegeniber ETS,
genomische Vorhersagen sind vielversprechend

#» Anpassung an ETS ist insbesondere in Osteuropa bereits

STCht hﬂr Aniaderhr mmnrerus b o epeisiem fpskaim ..l|.|l..,|:l1l||r|.'-l'r--

» Verlust genetischer Diversitat in den meisten Bestanden | o | )
(Vgl. Jung- zu Altbdumen)

Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen fiir den Erhalt
der Baumart:

» Mit gezielter Selektionsziichtung kann die Anpassung der
Esche an das Pathogen beschleunigt werden

7 In Zukunft Bereitstellung von weniger anfalligem Saatgut
(wird noch einige Jahre dauern) (Verbundprojekt
FraxForFuture)

- - ,4
L b AT O e s

T R S ——



Zukunft der Esche (Steinhart et al. 2024)

Ziel: Erhalt der wertvollen, anpassungsfahigen Baumart!

» Maturveringung als das grolite naturliche Selektionspotenzial
gezielt einleiten und fordern

» Forderung und Erhalt vitaler Eschen zur Sicherung natrlicher Anpassung
und genetischer Vielfalt (Samenpotenzial)

- Angestrebt wird die Beglnstigung naturlicher Selektionsprozesse
innerhalb einer moglichst grolien Eschenpopulation

» Bestandesstrukturen erhalten (Verjingungssteuerung)

» Verbissdruck verhindern / begrenzen

» Konkurrenzregulierung in Eschennaturvernjingung (durch ETS geringere
Konkurrenzkraft gegentuber anderen BA)

= In Teilflachen (- 15 m Durchmesser) dominierende NV ermdglichen

—

m NW-FVA
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Fiir die Exkursion zum Abfotografieren G

Wanderparkplatz
Bernhardswald

App BaEm (Android) Treffpunkt Exkursion

Tel.: 0170 — 509 562 1
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Ausblick: Standort-Leistungs-Modell G\

Buche
H_c - 142
7 L 95
12 - Iy
5 e - 81 &
T
i r.:,;
£ - - a1 T
2l g =
bris -
T L a7
d
A - 1.4
®
O - 07 7y
; :
g 0+ Lo &
=z
E ) - 07 &
- \erschliecniznng b ‘E
7 L 24
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o 0000 100000 150000 200060
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Ausblick: Risiko von Sturmschiden  # (f\

Aktue”e 51.4:N-
Baumarten-
verteilung

Optimierte
Baumarten-
verteilung

51.35:N 4

51.3:N+

51.25:N -

s1.2.N4 LHE

51.15:N 4

T T T T T T
9.75:E 9.8-E 9.85:E 9.9-E 9.75¢E 9.8:E 9.85:E 9.9:E

NW-FVA Sturmschadensrisiko: -f _

01 02 03 04 05 06
Nordwestdeutsche
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Klimaensemble: 7 Regionallaufe i G\

Veranderung der globalen Jahresmitteltemperatur

C)ReKlEsDe

Anderungssignal Temperatur [°C)

1980 2000 2020 2040 2060 2080
Jahr

Nordwestdeutsche

Forstliche Versuchsanstalt




Integrierter

Klimaensemble: BaEm Schleswig-Holstein (1) @

& e
o ) ' | empfohlene Waldentwicklungstypen (WET) @
| S | \ [ ) (geringes Risiko)
| 1 N : Ei 1M1112131418
| | By Bu 202325262329
' — BLM 3144 40 42
‘ah_: MLM ht 56 62 65 67 82 h2
f . ~ Standortsspekirum des WET |10 ~
\ bl TEi-Bu
rittgorter ehege
ird / E
3 F
| :
v %ﬂéﬁr ﬁ _ﬂ P =) [1.2] [24.3-] [3.4) [4+5-)15.5+]1 [6]
. : ‘L Ll ;f#‘# Trophiestufe
i 255 f Raraste

Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt



BaEm Schleswig-Holstein (2) (f‘\

Auspragung
wenig klimarobust klimarobust sehr klimarobust Verjingungsanteile
(héheres Risiko) (geringes Risiko) (risikoarm) (Flache)
Fuhrende Baumart 50 bis 70 %

Kiistentanne

1. Mischbaumart . 20 bis 30 %
: Roteiche :

2. Mischbaumart 10 bis 30 %

Begleitbaumarten bis 20 %

"“5;1 Nordwestdeutsche
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